La Encrucijada Digital

Introduccion

Tiempo atras, escuchamos decir que en nuestro pais, siempre estabamos esperando que el Estado
resolviera los problemas, y que nos desentendiamos de nuestra responsabilidad una vez emitido el
voto.

Esto nos llevé a plantearnos la siguiente pregunta: "Qué esta haciendo cada uno de nosotros para dejar
de ser un espectador y transformarse en actor para que las cosas mejoren?".

Tratando de respondernos esta pregunta, surgié la propuesta que aqui se presenta. El objetivo es
mostrar al Estado un mejor modo para llevar a cabo la informatizacion de su estructura a mediano y
largo plazo.

Aunque esto parezca de poco interés general, la implementacion en forma adecuada de esta estrategia
puede, ademas de fomentar el desarrollo y la independencia tecnoldgica local, permitir al Estado
reducir en forma drastica los gastos, haciendo posible destinar el dinero ahorrado a resolver problemas
mas urgentes.

Resumen

En la actualidad la informacién se almacena digitalmente, es decir, en una "caja digital". El acceso a
dicha informacién se hace a través de las computadoras, i.e. son la puerta de acceso al cuarto donde
esté la caja digital.

El problema esta en quien controla el funcionamiento de una computadora (i.e. la llave de la puerta)
mientras manipula dicha informacién. Si la "llave de la puerta" estd en manos de las empresas de
software y hardware, se pierde el control de la informacién, y en consecuencia el mercado se
segmenta, se crean monopolios y se genera flujo de dinero al exterior, entre otros problemas.

En cada uno de los niveles que hay dentro de una computadora se puede encontrar un modo de perder
de control del funcionamiento de la computadora y en consecuencia sobre la informacién que ella
manipula. Para poder romper este ciclo de dependencia y solucionar los problemas mencionados, es
necesario recuperar el control del funcionamiento de la computadora.

Se analizan las condiciones necesarias que, a nuestro criterio, permitirian conseguir este objetivo y las
ventajas de utilizar herramientas que las satisfagan. Finalmente, se estudia los efectos que producen los
problemas mencionados en el Estado y las consecuencias para sus ciudadanos.

La informacion digital en el mundo dehoy

En la actualidad, el contenido de un libro, cancion, imagen, video, documento, etc. puede
transformarse en un archivo digital utilizando una computadora. En otras palabras, es posible copiar la
informacién almacenada en formato tradicional a un formato digital y, en consecuencia, utilizar una
computadora para manipular (i.e. reproducir, modificar, consultar, enviar, etc.) dicha informacién
digitalizada.



La ventaja de usar el archivo digitalizado en lugar del formato original, radica en la rapidez y facilidad
con que se puede manipular dicha informacién a un costo infimo. Por ejemplo, hoy en dia una persona
que disponga de una computadora puede escribir, editar e imprimir su propio libro, y si ademas
dispone de acceso a Internet, hasta puede publicarlo y distribuirlo. Y todo esto lo puede hacer sin
intermediarios y a un costo infimo en tiempo y dinero en comparacion con el método "tradicional".

Debido a estas ventajas, la digitalizacion de la informacion (o informatizacion) se aplica en cada vez
mas areas de la actividad humana. Este crecimiento sostenido ha aumentado su velocidad desde la
aparicion de Internet, que ha permitido que toda esa informacion digitalizada pueda ser enviada a
cualquier otra computadora conectada a Internet en cualquier parte del planeta.

Con Internet las computadoras se han transformado en los teléfonos del siglo 21: antes uno utilizaba el
teléfono para poder intercambiar sonidos con otras personas en el mundo, hoy uno puede utilizar las
computadoras para intercambiar cualquier tipo de informacién en archivos digitales (texto, sonidos,
masica, imagenes, videos, etc.) con cualquier persona en el mundo conectada a Internet.

En la actualidad, la informacién digitalizada dispone de una mayor preponderancia que la informacién
en formato "tradicional" y sus ventajas inherentes hacen que su uso se siga extendiendo. El Estado no
es ajeno a estos cambios y ha utilizado las ventajas que brinda la digitalizacién de la informacion para
poder mejorar su funcionamiento. Asi, con el transcurso del tiempo, el uso de las computadoras se ha
ido incrementando en las diferentes reparticiones, al punto que, en el dia de hoy, el Estado depende de
esta tecnologia para poder funcionar. Esta dependencia es critica pues se termina extendiendo a los
ciudadanos.

Las computadoras y la informaciondigital

Un hecho que debe destacarse es que para poder acceder a la informacion digitalizada es necesaria una
computadora. Esto se ve, por ejemplo, en el caso de un documento de texto almacenado en un archivo
dentro de un diskette: para que el destinatario de dicho diskette pueda leer el contenido del documento
se requiere una computadora para que acceda al diskette, decodifique dicho archivo y reproduzca por
pantalla la informacion contenida en él. Es decir: la informacion digitalizada no es accesible sin una
computadora que la decodifique.

En sintesis, las computadoras son herramientas que nos permiten hacer célculos, controlar
mecanismos, manipular de forma asombrosa la informacion digitalizada con sus consecuentes
ventajas, pero también son indispensables para poder leer el contenido de la informacién que
almacenan, son de heclagpuerta deaccesaa la informacién digitalizada.

Funcionamientode las computadoras y control de la
informacion

Cuando se desea controlar el acceso a la informacién almacenada en un formato tradicional (por €j. un
libro), simplemente se guarda bajo llave el medio fisico en el cual esta almacenada la informacion en
cuestion. En este caso el control de la informacion se reduce a controlar la llave.

Cuando se intenta acceder a una informacion almacenada digitalmente, aparece en el proceso una
nueva'puerta” intermedia llamada computadora que hace las veces de un "aparato de lectura”. Es por
esto que, para poder controlar el acceso a la informacion digital , es necesario ademas, controlar la



llave de la puerta intermedia, es desgiber exactamente como manipula el "aparato de lectura" la
informaciéndigitalizadaque pasa a través de él.

El control de la informacion digitalizada dependeateitrol que se tenga sobre el funcionamiento de
unacomputadoramientras esta operando con dicha informacion.

Dentro de una computaddid] podemos distinguir cuatro niveles a través de los cuales pasa la
informacion digitalizada mientras la computadora opera con ella:

1. Hardware

2. Sistema Operativo (Software)
3. Formatos (Software)

4. Aplicaciones (Software)

El problema de la pérdida del control sobre el funcionamiento de una computadora aparece cuando el
modo en que opera alguno de estos niveles esta oculto. Es decir, no nos es posible saber a ciencia
cierta qué es exactamente lo que esta haciendo la computadora en un momento determinado, y por lo
tanto no disponemos de control sobre la informacién digital que estd manipulando.

Este problema es alin mas serio si consideramos que alguien construyé y/o programé la computadora
gue usamos, y esa persona/empresa tiene los planos, y por lo tanto, el control. Es decir, el control no lo
tenemos nosotros, pero necesariamente alguien lo tiene, y no sabemos quién.

El modo de evitar perder control sobre la informacion digitalizada mientras es manipulada por una
computadora es evitando que se oculte el funcionamiento de alguno de dichos niveles, y de esa forma
poderfiscalizarque hagan lo que se supone deben hacer. ¢ Qué hace falta para poder conocer el
funcionamiento de cada nivel?.

1. Hardware para poder conocer el funcionamiento exacto en este nivel es imprescindible disponer
de los planos de disefio de los componentes electrénicos ( integrados ) y las especificaciones de
sus interfaces ( como se comunican estos componentes entre si). Lamentablemente, en la
actualidad, los planos del funcionamiento interno de los integrados son secretos en su gran
mayoria. Unaoluciénparcial a este problema es utilizar el hecho de que el intercambio de
informacidn entre componentes se puede hacer a través de protocolos abiertos, es decir, que las
interfaces pueden tenespecificacioneabiertas Si a esto se le suma que no haya ninguna
empresa que controle el disefio y produccion de todas las componentes de una computadora,
entonces se tendria una solucién de compromiso, que no elimina el problema de fondo pero hace
mas dificil que se den las condiciones de pérdida de control.

2. Sistem&Dperativo Este nivel es el que controla el acceso al Hardware por parte de las
Aplicaciones. Es la llave de acceso a los recursos de la computadora. Para poder fiscalizar el
funcionamiento de un Sistema Operativo (S.0.) es condicion necesaria conocer sus planos de
disefio, es decir el cédigo fuente.

3. Formatos Son lodenguajesgue se utilizan parodificar informacion digitalizada. Un formato
cuyas especificaciones no estén abiertas nos obliga a depender de una aplicacion cerrada para
poder acceder a la informacion almacenada eteagaajecerrado(pues si hubiera una
aplicacion abierta que pudiera leer Esmyuaje decodificacionentonces el formato asociado
seria abierto).

Como consecuencia de esto se pierde el control de la informacién almacenada en dos niveles
simultaneamente. Para evitar esto es necesario utilizar formatos cuyas especificaciones sean
abiertas.

4. Aplicaciones Son los programas a través de los cuales los usuarios utilizan los recursos que




brindan las computadoras. Del mismo modo que ocurre con el nivel 2, para poder fiscalizar qué
hace una aplicacion es necesario conocer el chakge.

En el analisis hecho hay un elemento en comun: para poder fiscalizar el funcionamiento de cada nivel
es condicion necesariadésponibilidad de los planos dalisefiodel nivel en cuestién. Sin embargo,

en la actualidad, la complejidad y extension que utilizan tanto el software como el hardware, requeriria
de un ejército de fiscalizadores para poder realizar dicha tarea en un tiempo razonable. No basta con
un grupo de gente especializada.

El modo de asegurarse la cantidad suficiente de fiscales es permitir el acceso sin restricciones a la
informacién de disefio de los niveles antes mencionados. Es decir, liberar dicha informacién utilizando
planos de disefigublicos. Que todos puedan ver y revisar.

En la practica, para verificar el funcionamiento de cualquier cosa, es necesario conocer los planos de
disefio, pero fundamentalmente, es necesario usar el objeto en condiciones reales para comprobar que
funcione. De nada nos sirve tener planos publicos de algo si no podemos corroborar que funcione. Es
por esta razén que debe haber ademasatibre[2] para que la fiscalizacién pueda ser real en la

practica.

La aplicacién de las condiciones mencionadas anteriormente nos permite resolver el problema de la
fiscalizacién del modo en que opera una computadora, pero no nos da el control real sobre su
funcionamiento. De nada nos sirve saber que hay un error en alguno de los niveles si no podemos
moadificarlo para arreglarlo. Luego, es necesario también disponer deodifacacion libre para

poder disponer del control real del funcionamiento de una computadora.

Resumiendo, para poder ejercer un control real sobre la informacion digitalizada manipulada por una
computadora son imprescindibles las siguientes condiciones:

1. PlanosDisponiblesen todos los niveles. En el caso del hardware, si no se dispone de los planos
de los chips, entonces es necesario, al menos, que las especificaciones de las interfaces sean de
libre acceso y que las diversas componentes del hardware sean fabricadas por empresas
independientes. Esto no nos asegura un control completo sobre funcionamiento del hardware,
pero evita un dafo peor.

2. PlanosPublicosy UsoLibre tanto para el software como para las especificaciones del hardware.
Esto es necesario para poder fiscalizar realmente el funcionamiento de una computadora en todos
sus niveles.

3. Modificacién Libre : De nada sirve descubrir un error si no se dispone de libertad de
modificacién paraepararlo.

Consecuenciagsle la pérdida de control del funcionamiento de
una computadora

Es suficiente que no se cumpla alguna de las condiciones mencionadas en cualquiera de los niveles
anteriores para que se pierda el control del funcionamiento de una computadora y por ende, de la
informacién digitalizada. Veamos algunos ejemplos y sus consecuencias.



Cuando no hay modificacion libre, entonces el usuario depende de un fabricante especifico de
software o hardware para poder arreglar los errores de funcionamiento o para implementar
modificaciones que necesite. Como consecuencia de esto, existe una dependencia tecnoldgica del
fabricante particular, que impide utilizar a un fabricante alternativo o a personal capacitado propio
para realizar las reparaciones. Cuando se trata del Estado, entonces, el funcionamiento y
mantenimiento de sus sistemas informaticos pasa a depender tecnolégicamente de un pufiado de
fabricantes de software y hardware.

Cuando no hay planos disponibles, aparecen problemas en todos los niveles:

EnHardware simplemente no es posible saber si el producto esta haercldsivament®

que el fabricante dice. No se puede garantizar que no esté haciendo algo mas.

En el caso de losormatos, si los planos no estan disponibles, (es decir, si &romato

cerradg, la informacion almacenada en estos formatos sélo puede ser decodificada correctamente
por el fabricante creador del formato. Luego, una vez que la informacion correspondiente a un
trabajo ha sido guardada en un formato cerrado, para poder acceder a dicha informacion se
dependera de las aplicaciones cerradas del mismo fabricante. Este secuestro de la informacion es
utilizado por las compafiias de software como herramienta para segmentar el mercado, es decir,
crear sectores aislados entre si dentro de los cuales los clientes no pueden salir y las compafias
competidoras no pueden entrar. Este es el modo utilizado para mantener cautivos a los clientes.
Esta falta de competitividad favorece la creacion de monopolios y permite ademas que los
fabricantes utilicen el cambio periddico de sus formatos para obligar a la gente a comprar las
actualizaciones de sus aplicaciones decodificadoras. EI mismo secuestro de informacién tiene
consecuencias a largo plazo, pues dentro de 50 afios no es posible garantizar que los fabricantes
aun existan y por ende el acceso a la informacién guardada en sus formatos cerrados estara
comprometida. Este problema es mas grave en el caso del Estado, pues la cantidad de
informacién que manejan sus estructuras es enorme y la vida util de dicha informacion es larga. A
esto se suma el problema de la interoperabilidad de las distintas areas del Estado, cada vez que se
pretende intercambiar informacién usando aplicaciones de fabricantes distintos.

En el caso debistemaOperativo (S.0.) el problema se vuelve critico, puesto que el S.O. dentro

de una computadora, es el programa que tiene todo el control sobre los recursos del hardware,
(lectura y escritura de disco duro, conexion a internet, impresion, etc.). Todas las aplicaciones
deben pasarle la informacion que manejan al Sistema Operativo para poder almacenarla en un
disco o enviarla por internet o ponerla en la memoria. Al no disponer de los planos de disefio, no
es posible determinar qué es lo que hace el Sistema Operativo en realidad. Nada le impide a un
fabricante insertar en el programa del Sistema Operativo puertas de acceso al control de la
computadora y su informacion almacenada, y esto lo puede hacer con total impunidad pues es
imposible fiscalizarlo si faltan los planos. A su vez, el fabricante de un S.O. puede utilizar la no
disponibilidad de disefio de su programa para insertar rutinas que discriminen a Aplicaciones
(nivel 4) de otros fabricantes haciéndolas funcionar ineficientemente o deliberadamente mal. Esta
competencia desleal favorece a los fabricantes de S.O. y aumenta las distorsiones del mercado
gue permiten la aparicion de monopolios.

En el caso de la&plicaciones,los problemas que se presentan son de dos tipos. El primero esta
directamente relacionado con fasmatoscerrados,puesto que para que un formato pueda
mantenerse cerrado, debe ser decodificado y utilizado pdkplicacionCerradalLuego las
Aplicaciones y los Formatos cerrados van de la mano para generar la segmentacion de mercado y
la clientela cautiva mencionada anteriormente. El segundo problema se refiere a un problema
expuesto anteriormente aplicado a este nivel: al no disponer de planos no es posible saber qué es
lo que esta haciendo exactamente el programa en un momento determinado, nada le impide al
fabricante insertar rutinas dentro del codigo de la Aplicacion que habiliten a dicho programa a
enviar o traer informacion del usuario a través de Internet sin avisarle mientras él esté utilizando



el programa en cuestion. Y de nuevo, esto se puede hacer con total impunidad ya que no es
posible hacer ningun tipo de fiscalizacion sin planos de diz@fiaos.

Cuando no se puede fiscalizar, el producto de software o hardware no es confiable, tanto desde el

punto de vista de la seguridad en el acceso a la informacion como desde el punto de vista de la
estabilidad de operacion. Esta falta de confiabilidad genera riesgos y costos extras. En el caso del
Estado, un software que administre alguna informacion personal no publica de sus ciudadanos no

puede darse el lujo de ser inseguro dado que pone en riesgo la privacidad de las personas, ni qué hablar
del caso en que se almacene informacion clasificada relacionadas con la seguridad. De igual modo en
areas criticas como el recuento de votos, el software no puede darse el lujo de ser inestable o carente
de confiabilidad, porque dichos problemas generan las condiciones que permiten la manipulacién o
destruccién de informacion.

En resumen, cada vez que alguna de las condiciones antes mencionadas no se cumple en alguno de los
cuatro niveles enumerados arriba se pierde control sobre el funcionamiento de una computadora.
Cuando dicho control estd en manos de los fabricantes, es utilizadeger@ntar el mercado, crear

clientes cautivos, evitar la libre competencia, crear dependencia tecnolégica y quitar el control de

acceso a la informacién digitalizada de Idientes

Los usuarios se ven entonces atrapados en un circulo vicioso del que no pueden salir y en el cual estan
obligados a la compra compulsiva de productos del mismo fabricante, para poder seguir accediendo a
supropio trabajo almacenado en formato digital.

En el caso del Estado el problema es mas grave pues el costo de las licencias gaaesiareacia

de dinero akxteriorque podria evitarse. Si ademas, el Estado utiliza estas herramientas cerradas para
intercambiar informacion digitalizada (obligatoria o no) con sus ciudadanos, entociceslel

vicioso se extiende a la ciudadarial Estado termina actuando como complice de los fabricantes.

¢, Esposible recuperar el control sobre el funcionamiento de
una computadora?

El modo de romper ese circulo vicioso de dependencia tecnoldgica es retomar el control del
funcionamiento de una computadora utilizandea&sanivel (Hardware, Sistema Operativo,
Formatos y Aplicaciones) productos que satisfagan las tres condiciones antes mencioRéatass 1)
Disponibles 2) Planos Publicoy Uso Librey 3) ModificacionLibre.

Los productos que cumplen con estos requisitos existen hace fiingp@nen nombre propio. Si
nos referimos a un programa de software (niveles 2 y 4) se lo3aftvaare Libre. Si se trata de un
formato (nivel 3), se lo denomik@rmatoAbiertoy si ademas constituye un estandar, se lo llama
Formato Estandar Abierto. Cuando nos referimos a las especificaciones de un componente de
hardware (integrado) o de una interface (nivel 1) se los Ilandware Abierto o InterfaceAbierta
respectivamente; si la interface es ademas estandar se la delmterfaae Estandar Abierta.

El uso de estas herramientas abiertas nos garantiza el control del funcionamiento de una computadora
y consecuentemente el acceso a la informacion digitalizada que manipulamos a través de ella. Es decir
serecupera el control sobre etrabajo propio almacenado digitalmentey en consecuencia se

termina con la segmentacién del mercado y la clientetautiva.



A su vez, permite obtenproductos sumamente estables y de calidadiperior. Esto se debe

basicamente a que en un producto libre que despierte el interés de la comunidad, tarde o temprano va a
disponer de mas cerebros y mas horas-hombre para su disefio, implementacion y verificacion que su
contraparte cerrada. Al comienzo dicho proyecto libre comenzara con un grupo reducido de personas,
pero a medida que transcurra el tiempo se ira sumando el aporte de otras personas, a la larga, la
cantidad de horas-hombre invertidas en este proyecto superara a cualquier esfuerzo que pueda realizar
un fabricante particular simplemente porque los interesados dentro de la comunidad son mas
numerosos. Esto no es una teoria, es algo que se ha comprobado y sucede en la vida real.

Gracias a la libre modificacion, los productos abiertos disponen ddtaneelocidad de evolucion

que les hace posible adaptarse mas rapidamente a los cambios tecnoldgicos. Por la misma razén,
pueden ser modificados para trabajar en sistemas muy variados. Por ejemplo un Sistema Operativo
libre se puede adaptar para funcionar tanto en pequefias computadoras personales como en
supercomputadoras .i.e. espmducto escalableque permite a su vez integrar sistemas variados

tanto simples como complicados , i.e.producto altamenteintegrable. Esta integracion simplifica

el uso de sistemas de diferente complejidad permitiendo ahorrar esfuerzo y dinero.

Por otra parte, el uso libpermite ahorrar grandes cantidades de dinero eficenciasevitando que
este capital sea transferido mayormente al exterior, dando la posibilidad de destinarlo a asuntos de
mayor prioridad.

Finalmente, al romperse el circulo vicioseguperamos la independencigecnolbgicaasociada a los
sistemas informaticos y con ella la posibilidad de utilizar nuestro conocimiento y capacidades para
resolver las necesidades de nuestro Estado y nuestra sociedad. En concreto, el Estado ahora puede
utilizar a la mano de obra local para desarrollar proyectos que necesite y de efevoreder

nuestro desarrollotecnolégico.

Conclusion

La dependencia creada por la pérdida del control de la informacion digital no es un problema menor y
esta considerada una cuestion de estado por varios gobiernos (entre los que se encuentra el de la Unién
Europea). Las consecuencias de esta dependencia en un Estado involucran tanto su seguridad como su
economia.

Las herramientas abiertas (Software Libre, Formatos Abiertos y Hardware Abierto) posibilitan
recuperar la seguridad , evitar la transferencia de dinero al exterior y fomentar el desarrollo
tecnolégico local.

La importancia critica de estos problemas ha llevado a los gobiernos a pasar del campo de la teoria al
de la practica: paises como Francia, Brasil, Dinamarca, Argentina, Peru, ltalia y Espafia ya disponen
de proyectos de ley para el uso de Software Libre dentro del @aeln Alemania, Brasil, China,

Corea, Francia, México, Filipinas y Tailandia en tanto, se ha comenzado a implementar politicas
concretas para la migracion a software libre en las dependencias estatales y la Unidn Europea esta
empleando politicas de desarrollo tecnoldgico a través de programas especificos tanto para el software
libre como para el hardware abiejfd [[5.

La implementacion de una politica de software y hardware libre dentro del Estado no es una utopia
irrealizable, pero tampoco es algo que se pueda hacer de un dia para el otro, es sin duda un proyecto de
mediano plazo que necesita un plan cuidadoso y de personal capacitado.

El Estado tiene dentro de las Universidades los conocimientos y medios para llevar a cabo este



proyecto, es sélo una cuestion de voluntad politica.

El Estado tiene ante si una encrucijada y el camino que elija determinara el futuro de su desarrollo
tecnolégico y su independencia.
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Toda computadora consta de dos elementos importantes: El primero es el "hardware”, los
dispositivos electrénicos que uno ve tales como el monitor o el disco duro. El segundo es el
"software", las ordenes que le indican a los circuitos del hardware que cumplan una funcion
determinada, es decir un "programa". Construir un programa es una tarea compleja que requiere
muchas horas-hombre y capacitacion. Es por eso que la mayoria de los usuarios de computadoras
necesita obtener los programas ya hechos. Hardware y software funcionan conjuntamente;
ninguno tiene utilidad sin el otro.

A su vez, dentro del software podemos distinguir 2 niveles: Aplicaciones y Sistema Operativo.

Las Aplicaciones son los programas que permiten a las personas usar la computadora, como los
navegadores de Internet, los procesadores de texto, el reproductor de CD, los juegos, etc. Todas
estas aplicaciones necesitan acceder a recursos del hardware para poder realizar tareas como
mostrar una letra en la pantalla, guardar un archivo en disco duro, o enviar un documento a través

de la red. El programa que esta a cargo de realizar, permitir y controlar este acceso al hardware es
el Sistema Operativo.

Cada vez que un programa guarda informacion en un dispositivo (diskette, disco duro, disco
compacto, etc.) necesita utilizar un "lenguaje” o protocolo que le permita codificar esa
informacién en un archivo digital. Este protocolo de codificacion se lo denSRonmaato”.

[2]

En realidad, la condicién minima necesaridues®s irrestricto para casos degrueba”, el

problema que ocurre con esta condicién es que, en la practica, no se puede diferenciar de la
anterior. Esto se debe a que para poder verificar un software, es necesario usarlo en las
condiciones reales de produccion. Luego es cierto que mientras se esta usando un programa para
produccién o para una tarea cualquiera, es valido considerar que se lo est4 probando para verificar
su funcionamiento. Es decir, sea cual sea el uso que se le de al software, siempre se lo puede
considerar al mismo tiempo como uso de prueba. En la préagsiodrrestricto para casos de

prueba" no puede diferenciarse tesolibre". Lo mismo es aplicable a las especificaciones del
HardwareAbierto.

[3] Legislacion sobre el uso de Software Libre en Elstada
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Aires: www.senado-ba.govlar
-IProyecto de ley E-135/02-@8onde) Fuente:
www.senado-ba.govlar
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Canarias: FuentelCNET]


http://www.weblex.irisnet.be/data/crb/Doc/2001-02/103602/images.pdf
http://www.weblex.irisnet.be/data/crb/Doc/2001-02/103602/images.pdf
http://www.proposicion.org.ar/pipermail/proposicion/2002-February/001310.html
http://www.proposicion.org.ar/doc/referencias/PropOrdRBC.html
http://www.camara.gov.br/Internet/sileg/Prop_Detalhe.asp?id=17879
http://www.cipsga.org.br/sections.php?op=viewarticle&amp;artid=85
http://www.osslaw.org/autres_en.html
http://www.camara.gov.br/Internet/sileg/Prop_Detalhe.asp?id=19028
http://www.camara.gov.br/Internet/sileg/Prop_Detalhe.asp?id=26688
http://www.deputadobohngass.com.br/int_slivre_lei.html
http://www.softwarelivre.rs.gov.br/index.php?menu=mais_noticias2&amp;cod=1039043846&amp;tab=1
http://www.cipsgapf.hpg.ig.com.br/projetos/dimas_marchi.htm
http://www.at.com.br/2206/politica.htm
http://www.linuxon.com.br/noticias/270601.asp
http://www.campinas.sp.gov.br/dom/pdf/dezembro_2001/dom_2812.pdf
http://www.campinas.sp.gov.br/revista/revista_03_090102.htm
http://www.proposicion.org.ar/doc/referencias/ley-bonuma.html
http://www.seprors.com.br/swlivre.htm
http://www.seprors.com.br/swlivre.htm
http://www.softwarelivre.rs.gov.br/index.php?menu=maisnoticias&amp;codigonoticia=1008350031
http://www.conei.sp.gov.br/software_livre_recife.htm
http://www.pernambuco.com/tecnologia/arquivo/softlivre1.html
http://www.softwarelivre.rs.gov.br/index.php?menu=maisnoticias&amp;codigonoticia=1009655036
http://www2.uol.com.br/info/aberto/infonews/122001/10122001-5.shl
http://www.conectiva.com.br/noticias/2001/12/07/2415_det.html
http://www.solonopole.ce.gov.br/leis/614-2001.htm
http://www.revistadolinux.com.br/noticias/2001/07/03/1934_det.html
http://www.cipsga.org.br/sections.php?op=viewarticle&amp;artid=407
http://www.softwarelivre.rs.gov.br/index.php?menu=maisnoticias&amp;codigonoticia=1011622794
http://aricaurte.imprenta.gov.co/gaceta/gaceta.mostrar_documento?p_tipo=05&amp;p_numero=83&amp;p_consec=4988
http://aricaurte.imprenta.gov.co/gaceta/gaceta.mostrar_documento?p_tipo=05&amp;p_numero=83&amp;p_consec=4988
http://www.bachue.com/colibri/ley.html
http://www.ft.dk/samling/19991/beslutningsforslag_oversigtsformat/b114.htm
http://www.ft.dk/samling/19991/beslutningsforslag_oversigtsformat/b114.htm
http://www.congreso.es/public_oficiales/L7/CONG/BOCG/B/B_244-01.PDF
http://www.hispalinux.es/modules.php?op=modload&amp;
http://www.parlament-cat.es/pdf/06b296.pdf
http://www.parlament-cat.es/pdf/06b296.pdf
http://www.hispalinux.es/modules.php?op=modload&amp;
http://www.esquerra.org/programarilliure.html
http://www.hispalinux.es/modules.php?op=modload&amp;
http://www.parcan.es/pub/Bop/5L/2001/166/bo166.pdf
http://www.parcan.es/pub/Bop/5L/2001/166/bo166.pdf
http://news.cnet.com/news/0-1003-200-6996393.html?tag=tp_pr

Francia: -[Proposition de Loi 117 (Laffitte, Trégou€abanel)Forum
-[Proposition de Loi 2437 (Le Déaut, Padbhen) Fuentefwn]
.[Décret 2001-737 (Premier ministiespin)

Italia: -IDisegno di legge S.118§&ortianal) TextolAss. Softward.iberd Fuentes:
[MediamentHCenterNews Jit
-IProposta di legge 254&o0lenal) TextoiBologna Free Softwareorun
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[4] Uso de Software Libre en eEstada
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[The BeowulfProjec
[Cos Alamos National LaboratoffzANLD)}

-[The LinuxBIOSProject
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- Public administration use Linux, taxpayers save millions.
FuentegNewsForgiEnterprise Linuxt oday
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